
46. Hauptversammlung des Vereine deutscher Chemiker in Wurzburg 41 1 Angewandle Chemie 
46. Jahrg. 1933. Nr.25 1 
-- 

Konzentrationen gehorcht nicht der v. Szyszkoiuskischen For- 
mel. Die Viscositat ist geringer a16 die von gleichkonzentrier- 
ten Seifenlosungen, ihr Anstieg mit der Konzentration ist nach 
anfanglich linearem Verlauf stark (nach oben konkav) ge- 
kriimmt. Die Einsleinsche bzw. Arrheniussche Formel ist bis 
nahe an die Konzentration von 4% ziemlich gut erfiillt. Das 
Schaumvolumen und seine Bestandigkeit (Halbwertzeit) ist 
groBer als bei ,&ifen, d ie  BestPndigkeit der Schaumzahl kleiner; 
letztere ist auch von der Konzentration recht weitgehend un- 
abhbgig,  jedenfalls vie1 weniger abhangig als bei Seifen. Die 
Emulgierungswirkung gegenuber Benzol, Paraffinum liqu., 
Tetrachlorkohlenstoff usw. ist im allgemeinen geringer als die 
von Seifenlijsungen; man erhalt meist dreischichtige Systeme: 
Lasung-Wasser-in-61-Emulsion-Schaum. 

Die Untersuchungen werden fortgesetzt. - 
A u s s p r a c h e :  

K 1 i n g , ChemniZz: Der Zusammenhang zwischen Emulgier- 
wirkung und Waschwirkung darf vielleicht nicht ganz uuter- 
schatzt werden. Er ist deshalb nicht ohne weiteres erkennbar, 
weil man in wesentlich verdunnteren Lasungen wascht als 
emulgiert, die Konzentrationen also meist sehr  verschieden sind. 
- W. S c  h r a u t h ,  Berlin: Die Igepone als einheitliche 01- 
saureverbindungen sind nicht ohne weiteres rnit Seifen zu ver- 
gleichen, deren Wirkung aus der  Mischung verschiedenartiger 
Fettsauretypen vor oder beim VerseifungsprozeeB resultiert, aber 
auch auf den alkalischen Charakter der  Seife ganz allgemein 
zuruckzufuhren ist. - S c h w e n , Ludwigshafen: Bei Igeponen 
mil verschiedenen Kettenlbgen sowie bei den Alkoholsulfonaten 
haben eingehende Versuche ergeben, dalj sich durch Mischungen 
nicht so gesteigerte Effekte erzielen lassen wie bei Seife. 

VIII. Fachgruppe fur Chemle der Klrperfarben 
und Anrtrichrtoffe. 

V o r s i t z e n d e r ,  Prof. Dr. H. W a g n e r ,  Stuttgart. 
Sitzung am 8. Juni 1933. 

Wissenschaflliche Sitzung: * Prof. Dr. H. W a g n e r , Stuttgart: ,,Die Slruklurforschung 
auf dem Pigmentgebiel." 

Zur Morphologie der Pigmente, die ihre ,,auBere Gestalt" 
kennzeichnet, tritt die Struk4urforschung, die die ,,innere Ge- 
stalt" ermittelt und damit das Bild zur Einheit erganzt. Als 
Pigmente werden sowohl solche mit deutlicher Orientierung 
als auch solche verwendet, die gar keine Orientierung zeigen. 
doch ist die bisher iibliche Unterscheidung zwischen amorphen 
und kristallinen Pigmenten nicht mehr haltbar. Das ist vor 
allem der Rontgenographie zu verdanken. Heute sind rontge- 
nographisch nur wenige Pigmente und Fullkorper als amorph 
erkannt worden. so daD Guignetgrun, das Marsgelb (Eisen- 
hydrogel) und die Kieselsaure- und Tonerdehydrogele der 
Ocker. Die letztgenannten konnen zu kristallinischen Produk- 
ten (Ferritgelb, Kaolinit) altern. Der Unterschied zwischen 
deutschen und franzosischen Ockern ist ein Alterungsunter- 
schied. 

Sache der Fabrikation ist es, die Verbindungen derart zu 
stabilisieren, daD keine unwillkoinmenen M o d i f i k a t i o n s - 
a n d e r u n g e n eintreten konnen. Ein Hilfsmittel zur Stabi- 
lisierung derartiger polymorpher Pigmente ist die Misch- 
kristallisation. 

Innerhalb des gleichen Strukturbezirks kann man rnit 
dem 'Ubergang der grobkristallinen in die mikrokristalline 
und schlielJlich als Ende der Dispersitatserhohung in die 
scheinamorphe Form eine Steigerung aller derjenigen Eigen- 
schaften beobachten, die  Funktionen der  Oberflache sind, also 
Erhohung des Sedimentvolumens und des Olbedarfs. Und da- 
niit andern sich auch die  von diesen Faktoren abhiingigen 
G r o k n ,  die Trockenzeit und die Quellfahigkeit nehmen zu, 
die Benetzbarkeit nimmt ab, das Farbevermogen steigt. Die 
Lichtreflexion dagegen steigt zunachst, um dann wieder zu 
sinken. Die Alterung fuhrt vom hochdispersen Zuni grob- 
dispersen Produkt. Dime Abhangigkeit von der Struktur gilt 
aber nur fur solche strukturiihnlichen Korper, die nichl rnit 
den Rindemitteln reagieren. 

Neben der durch die Oberflachenkriifte dynainisch beding- 
ten Anderung der anstrichtechnischen Eigenschaffen ist als 

ebenso wichtiger Faktor die rein statische Anderung durch die 
Art der Packung im Film zu berucksichtigen. - 

Dr. A. V. B l o m ,  Zurich: ,,Die Deformalionsmechanik von 
Filmen als Forschungsmillel." 

Aus den Festigkeitseigenschaften von Filmen kann man 
schlieBen, ob die Anstriche allen erwarteten mechanischen An- 
forderungen gewachsen sein werden (Anstrichpriifung) ; sie 
geben auch AufschluD uber die Struktur des Filmes sowie 
deren Xnderungen im Laufe der Alterung (Anstrichforschung). 

Die Reziehungen zwischen Elastizitat und Plastizitat sind 
bei Festkorpern wegen der Nachwirkungserscheinungen kom- 
plizierte Funktionen. Als  theoretisches Fundament fur die 
Anwendung deformationsmechanischer Forschungsmethoden 
wird fur mechanisch bestimmte Systeme die Weiflenbergsche 
Zustandsgleichung verwendet, die sich aus den beiden thermo- 
dynamischen Hauptsatzen ableiten 1aDt. Sie baut sich auf aus 
drei Termen. Wird das innere elastische Potential gleich Null, 
so  geht sie uber in das allgemeine Plastizitatsgesetz. Die Forin- 
anderungsenergie tritt als maDgebende physikalische GroBe auf. 
Verschwindet die gebundene Energie, so erhalten wir das all- 
gemeine Elastizita4sgesetz, das den reversiblen Austauoch 
zwischen iiuDerer Arbeit und innerem elastischen Potential be- 
schreibt. Wird gar keine auOere Arbeit geleistet, so entartet sio 
zum allgemeinen Relaxationsgesetz. Die mechanische Zustands- 
gleichung erlauM daher, dae Verhalten eines Materials unter 
gewissen aui3eren Bedingungen vorauszuberechnen, sobald man 
die Materialkonstanten bestimmt hat. 

Der Zugversuch bietet die iibersichtlichste Art der reinen 
Deformation dar, wenn man durch geeignete Abmessungen der  
Probestreifen dafiir sorgt, dafj der einachsige Spannungszustand 
annahernd verwirklicht wird. Der Bruch erfolgt dann bei 
'Uberschreitung der Kohasionsgrenze senkrecht zur groDten 
Hauptspannung. Die Belastungs-Dehnungs-Kurven dienen als 
Grundlage fur die Berechnungen. Ihr'e Integration gibt ein 
MaB fur die aufgewendete Formanderungsenergie. 

Zunachst werden die Festigkeitseigenschaften reiner Nitro- 
cellulosefilme behandelt. Die Filmdicke ist von erheblichem 
Einflui3 auf d ie  Ergebnisse. Das macht die Verwertung von 
Messungen unmoglich, die ohne Angabe der Filmdicke ver- 
offentlichl worden sind. 

Ferner wird der  EinfluB von Weichhaltern erlautert. 
Gelatinierungsmittel wirken hauptsachlich auf die Dehnbarkeit. 
nicht gelatinierende Weichhalter auf die ReiDbelastung. J e  nach 
der Menge der Weichhalter andert sich die Gruppierung in 
bezug auf Bruchbelastung und plastische Deformierbarkeit. Die 
Formanderungsenergie wird durch Kombinat ion von zwei 
Weichhaltern nicht erhoht. 

Aus Festigkeitsmessungen an Filmen rnit wechselnden 
Mengen verschiedener Harm werden Schaubilder fur die Ver- 
traglichkeit abgeleitet. Die Weichharze unterscheiden sich 
durch den Verlauf der Spannungs-Dehnungs-Kurven von den 
Hartharzen. 

An Dreistoffsystemen aus Nitrocellulose, Weichhalter und 
Harz ist ein unifangreiches Versuchsmaterial zur Anwendung 
der deformationsmechanischen Zustandsgleichung gesammelt wor- 
den. Das Problem der Filmbildung gewinnt von diesem Geeichts- 
punkte aus neues Interesse. Die Deformationsmechanik erweist 
sich bei eystematischer Bearbeitung als fruchtbar fur die Anstrich- 
technik und fur die Industrie der  plastischen Kunstmwen.  - 
A u s s p r a c h e :  

H. W o l f  f ,  Berlin: Die Vorstellungen von Blom haben 
sich auch bei der Feststellung des kritischen Olgebaltes bei 
Standolfarben bewiihrt. Bei iiur wenig ,,uberkritischcm" O1- 
gehalt waren ReiDfestigkeit und ReiBdehnung von den Daten 
bei etwas unterkritischem Olgehalt nur wenig verschieden; 
dagegen iinderte sich die Kurven f o r m sofort bei 'Uberschreiten 
des kritischen Olgehalts. - S c h e i f e 1 e , Heidelberg, 
m p f i e h l t  im Interesse einer klaren Nomenklatur, mit ,,Plasti- 
fizierungsmittel" oder ,,Plastifikator" nur den gelatinierenden 
Weichmacher zu bezeichnen. Rhicinusol ergibt mit hoch- 
viscosen Kollodiumwollen Filme groDter Dehnbarkeit und 
geringer ReiBfestigkeit. Da Vortr. bei anderen Wollen rnit 
Hhicinusol Filme groDer Festigkeit und geringer Dehnung 
erhalten hat, scheint die Wirkung des Rhicinusols von der 
Wollesorte abzuhangen. - R e c k e r , Koln. - R o D ni a n n , 
Miinchen. - W a g  n e r , Stuttgart. 
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Dr.-Ing. W. D r o s t e , Leverkusen: ,,Beitrag zur dlhiillcn- 
bild ung." 

Konsistenzmessungen a n  indifferenten und basischen 
\VeiBpignienten fiihrten zur Aufstellung folgender Hypothese: 
Fiigt man zu Farbanreibungen, die neutrale Leinole enthalten, 
frcie Leinolsauren hinzu, so setzen sich zunlchst die einzelnen 
Leinolsauremolekiilketten entsprechend der Theorie von Lang- 
muir und Harkins niit den COOH-Gruppen so a n  der Ober- 
flache der Farbkorner fest, daB ihre CH,-Gruppen von der 
Oberflache fortgerichtet sind. 1st die Oberflache der Farb- 
korpeiteilchen mit Leinolsauren in inonomolekularer Schichl 
unihiillt, orientieren sich die uberschiissigen Leinolsauremole- 
kule infolge ihres Dipolcharakters ebenfalls, vielleicht unter 
Rildung weiterer Hullen, ohne aber so dicht gepackt zu sein 
wie die den Farbkorper umgebende Molekulschicht, auBerdein 
ist die Haftung dcr Molekiilc aiicinander gcringer als an  der 
Farbkorpcroberflache. Bei Konsistenxniessungen von Farb- 
anreibungen steigenden Leinolsiiuregehalts macht sich das Ent- 
stchen der monomolekularen Hulle durch ein Minimuni des 
..Steifigkeitswertes" (bei streichbaren Farben etwa zwischen 
den Saurezahlen des Leinols von 2 bis 4 liegend) beinerkbar. 
das durch die an diesem Punktc voll zur Auswirkung gelangen- 
den Henetzungseigenschaften der Leinolsaure verursacht wird. 
Experimentell und rechneriseh gefundencr Sauregehalt bis zur 
monomolekularen Umhullung des Pigments stimmen befriedi- 
gend iiberein. Bei hohercn Leinolsauregehalten wirken die 
auBerhalb der nionomolekularen IIulle liegenden Sauremolc- 
kiile dem gleichma5igen FlieBen der Farbe durch ihre Ricli- 
tungskrafte solange entgegen, bis der FlieBdruck geniigend 
gestiegen ist, uni die Strulctur dcr gerichteten Leinolsaure- 
molckiile zu zerstbren. Durch Bestiininung des ,,Mindeat- 
flieBdruckes (FlieBfestigkeit)" 1aBt sich dieser Punkt experi- 
mentell feststellen. Da jcdoch die in ihrer Anordnung ge- 
storten Saureniolekiile zur Ruckkelir in ihre gerichtete L a p  
Zeit benotigen, ist der MindestflieBdruck voii der Vorbchand- 
lung der Farbe abhlngig, iin Gegensatz ziir Steifigkeit, auf die 
nur die GesanitgroBe dcr richtenden Krafte von Einflull ict. 
Die neue IIypothcse wnioglicht eine einfache Deutung der 
wichtigsteii Konsistenzeigenschaften von Anstrichfarben, wie 
z. H. Verlauf, Absitzen des Farbkorpers, Fadenziehen, Wasscr- 
bcstandiglteit, Henetzung uiid Ilaftung arn Untcrgrund, An- 
reibbarkeit. - 

A 11 s s p r a c h e : 
H. W o  1 f f ,  13erlin: Der EinfluO der Pigineiite auf die 

Viscositltsverhaltnisse wird bei Standblen sehr gering. Die 
..kritische Viscositat" von Standblfarben hangt nicht mehr von 
der Pigmentart, sondern nur noch von der Ulviscositlt ab. 
W a g n e r , Stuttgart. - R o B ni a n n , Munchen. - S c 11 e i - 
f e l c ,  Heidelberg. - L a n d  ni a n n ,  Offenbacli a. M. - 
K r u 111 b h a a r , Berlin. 

Dr. Hans W o 1 f f ,  Berlin: ,,%urn Problem der sogennnnfen 
I'erschnitlfarben." 

Unter Verschnittmitteln seien diejenigen festen, im Rinde- 
niittel von Ansfrichfarben riicht loslichen Bestandteile ver- 
htanden, die  fur &h allein weder eine wesentliche Flrbung 
noch eine wesentliche Deckfahigkeit bewirken warden. Es kann 
also derselbe Stoff, z. B. Kreide, je nach Art des Bindemittels 
Verschnittmittel sein, wie in Olfarben, oder Farbkorper, wie in 
Leimfarben. 

Gegen die fruher reichlich verwendeten Verschnittmittel 
hat sich in den letzten 3ahren ein Widerstand geltend gemacht, 
hauptslchlich wohl wegen der Verwechselung der Begriffe 
.,rein" und ,,gut". Durch falsche oder zu reichliche Anwendung 
wurde Schaden angestiftet. Aber die wirtschaftlicheBedeutung deb 
Problenis Verschnittfarben erfordert eine objektive Betrachtunp. 

Oftmals kann man Restandteile von Farbkorpern als obliga- 
torische Verschnittmittel auffassen. So in vielen naturlichen 
Farbkorpern die tonigen Bestandteile, bei Farblacken die Sub- 
strate, bei TitanweiB und Lithopone das Bariumsulfat, wobei 
man sich bemiihte, das Odium der Verschnittfarbe dadurch zu 
enikrlften, daB man teils zeigte, teils behauptete, daB a sich 
hicr nicht uni einfache Mischungen handele, sondern um ein- 
heitliche Systeme ganz besonderer Beschaffenheit. Beim Rarium- 
sulfat unterschied man zwischen Schwerspat und Blanc fixe 
zugunsten des letzteren, wobei keineswege hestimmte techno- 

logische Eigenschnften, sondern die kiinstliche Herstellung des 
Dlanc fixe und der hohere Preis ini Vordergrund standen. Nach 
unserer Erfahrung ist nber fur Anstriche, die der  Witterung 
ausgesetzt sind, Schwerspat dem Blanc fixe bei weitem vor- 
zuziehen. Dabei durfte die Verringerung des ,,kritischen 01- 
bedarfs" eine Rolle spielen, die Schwerspat im Gegensatz zu 
Rlanc fixe bewirkt. Ferner wird beim AntimonweiB sowohl die 
Wetterfestigkeit als auch die Wasserfestigkeit dcr Anstriche 
durch 3040% Schwerspat bedeutend verbessert. Rei Eisen- 
oxydfarben konnte die Bllschenbildung bei Wasserbean- 
spruchung stark herabgesetzt werden. 

Bei Berlinerblau und Chromarun ist der Zusatz oft belang- 
10s. In  den meisten Fallen wird die Unschadlichkeit von der 
Mcnge des Verschnittes abhangen. So fanden wir, daB die 
ohne merkliche Verschlechterung der Wirkung zulassige Schwer- 
spatmenge bei Rleimennige von der Art der Mennige abhangf. 
Einzelne Sorten vertrugen bis zu 25%, andere nur bis zu etwa 
15% ohne erkennbare Minderung des technologischen Effektcs. 

Viele Erfahrungen, die man an Pigmenten gemacht hat, 
sind, wie wir fanden, mindestens teilweise nicht den Pigmenten, 
sondern dem Verhaltnis Pigment zu 01 zuzuschreiben. Selbst 
bei Kreideverschnitten trifft dies zu, wenngleich wir uns iiber 
deren Verwendung als Verschnittmittel im wesentlichen den 
Ansichten von H. Wagner anschliel3en konnen. 

So sehr auch vor unsachgemaBem Verschneiden zu warnen 
ist, so wenig erscheint uns cine grundsatzliche Xchtung der Ver- 
t:chnittmittel technologisch berechtigt, noch wirtschaftlich zweck- 
InaBig. Vielmehr miiB!e gcrade in heutiger Zeit diesem Pro- 
blem mchr Aufmcrksanikeit gewidniet werden. - 
A u s s p r a c h e :  

W a g n e r , Stuttpart: Ober dic: durch die Oberflichen- 
entwicklung bedingten anstrichtechnischcn Unterschiede 
zwischen Spat und Rlanc fixe liegen eingehendr Vcrsuche vor, 
die die Oberlegenhcit des Spats, besondtrs hinsichtlich der 
Quellung ergeben. - E. B c c k e r , Koln, fiihrt gewisse Unter- 
schiede im Verhalten von reinen Farben einerseits und sog. 
..Verschnittfarben" andererseits auf Unterschiede in dcr Dichte 
der Pigmentpackung zuruck. - D ' A n s ,  Berlin: Die ver- 
schiedenen farbtechnischen Eigrnschaften von Schwerspat und 
Rlanc fixe beruhen, abgesehen von denen, die auf die ver- 
Pchiedene Korngrolje zuriickzufiihren sind, auf dem Gehalt an 
Spuren Slure ,  Salz und Alkali. Diese lassen sich am ein- 
fachsten durch die Bestimmung der Leitfahigkeit einer wafiigen 
Suspension der Pigmente bestimmen. - D r o s t e , Lever- 
kusen : Rlanc fixe und Schwerspat zeigen keine Unterschiede 
in der Absorption des sichtbarcn Lichtes bis zum Ultraviolett. 
Leinolanstriche aus Verschnitt- und reingefallter Lithopon her- 
gestellt unterscheiden sich nicht in der Witterungsbestandig- 
keit. Nicht nur der Gewichtsverlust, sondern auch die S.Z. der 
entstehenden Leinolabbauprodukte ist von den Rewitterungs- 
rinfliisen abhlnriq. - Z s c h i m m e r , Ludwimhafen. - 
G a d  e m n n n , Schweinfurt. - E i b n e r , Munchen. - 
S c h e i f e l e .  Heidelberg. - S c h u l z ,  Kirchmoser. - R O O -  
m a n n , Munchen. 

Dr. W. K r u m b h a a r . Berlin: . .Analrichtechisthe Re- 
deutung von Nntur- und Kunsthnrzen." 

Die Verwendung von Kunstharzprodukten filr anstrichtech- 
nische Zwecke hat in Amerika einen ungcwiihnlichen Auf- 
schwune genommen. Tn Deutschland ist dime Entwicklune aus 
guten Grunden nicht so stiirmisch verlnufen, und heute spielen 
bei une mch die Naturharze noch eine wesentliche Rolle. 

Die harten Kopale werden nach wie vor sehr gesrhgtzt. 
besonders nachdem man dem Reifunesprozefl der KoDallacke 
wieder groi3ere Beachtung schenkt. Ebenso finden die sprit- 
loslichen Kopale und der Schellack weiteste Anwendung. Das 
gleiche gilt far die verschiedenen Kolophoniumsorten und die 
daraus hergestellten veredelten Produkte, insbesondere die ge- 
hirrteten Harzester. Sehr beachtenswert erscheint lacktechnisch 
das in Deutschland neuerdings durch Kiefernharzungen Re- 
wonnene helle Harz. Den Ubergang zu den Kunstharzen bildet 
das Cumaronhan. fur welches einige besondere Verwendunw- 
xwecke vorhanden eind. Die IJnzahl der  in der Patentliteratur 
beschriebenen synthetischen Harze hat durch die praktische 
Auslese der Lackindustrie zu zwei weeentlichen Typen gefiihrt. 
den Phenolhanen und den Phthalslurehanen. Unter den 
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Phcnolharzen spielen mengenmlBig die kolophoniumhaltigen 
Sorten die Hauptrolle, aahrend die  reiiien 100% igen, technisch 
sehr interessanten Phenolharze noch in der Entwicklung be- 
griffen sind. Die Phthalsaureharze beginnen sich allmahlich 
einen immer breiteren Markt zu erobern; die Kombinationen 
i i i i t  Sitrocellulose treten allmahlich gegeniiber den reinen Harz- 
liisungen zuriick. Es kt gelungen, Anstrichmittel auf der  Basis 
von Phthalsaureharzen herzustellen, welche im AuBenanstrich 
cine groBere Lebensdauer als die sonst iiblichen Olanstrich- 
materialien besitzen. Nach alleni ist anzunehmen, daB die 
weitere technische Entwicklung zu einem steigenden Gebrauch 
synthetischer Harze fiihren wird. - 
A u s s p r a c h e :  

W i 1 b o r n , Wiesbaden, schlagt Einteilung in Naturharze, 
modifizierte Naturharze (Schellack, Harzester usw.) und Kunst- 
harze vor. Phenolkondenjationsharze sind auch fur Konserven- 
lacke ausgezeichnet anwendbar. - S c h e i b e r ,, Leipzig. - 
S c h u 1 z , Kirchmoser. - A s s e r , Wandsbek. 

Dr. €3. F. H. S c h e i f e  l e ,  berat. Chemiker, Heidelberg: 
,Jut  Theorie der  Filmbildung." 

Filme sind ausgeformte Materie, bei der die dritte Dirnen- 
sion stark zuriicktritt bzw. im Grenzfall (monomolekulare 
Filme) ganz wegfiillt. Bei der Filmbildung sind im wesen!- 
lichen die zweidimensionalen Kohajionskriifte der Filmmaterie 
und die Adhasionskraft der  Unterlage wirksam. Im ver- 
Einfachten Falle des monomolekularen Films bzw. der ein- 
schichtigen Lage von Elementarkorpern (Makromolekiilen) der 
Filmmaterie kann ein Gleichgewicht der wirksamen Krafte nur 
dadurch eintreten, da5  der Elementarkorper (Makromolekiil) 
eine Deformation erfahrt. Die eintretende Deformation ist ver- 
schieden, je nachdem, ob die Kohasion groBer oder kleiner 
als die Adhasion ist. Theoretisch kann die Deformation sowohl 
zu einer Verfestkung (stabilerer Zustand) als auch zu einer 
Schwachung (Iabilerer Zustand) des Elementarkorpers fiihren. 
Von praktischem Interesse ist nur der erstere Fall, wo die 
Deformation eine Verfestigung des Elementarkorpers bzw. des 
Films bewirkt. In welcher Weise sich die Deformation aus- 
wirkt, ist abhangig von dem Bau des Elementarkorpers. Fur 
die FilmstabilitZit ist mithin der Bau des Elementarkarpers, 
und da sich dieser aus Molekiilen aufbaut, mithin letztlich der 
Molekiilbau der Filmsubstanz maogebend. Das Einzelmolekiil 
kommt bei der Deformation durch die drei einwirkenden Krafte 
nur dann in eine stabile Endlage bzw. eine stabile Endform, 
wenn es dabei seinen virtuellen Mittelpunkt (Schwerpunkl) 
beibehalt. Dies ist nur dann moglich, wenn das Molekiil drei 
Atome bzw. drei Atomgruppen aufweist. die sich in Richtung 
der drei wirksamen Krafte einstellen konnen. Bei Makroniole- 
kiilen, aus denen die Mehnahl der  filnibildenden Stoffe besteh:, 
ist zum Zusammenhalt der drei Atomgruppen eine zentrale 
Atomgruppe erforderlich. Der ideale Elementarkorper fiir d i e  
Filmbildung mu0 demnach aus einer zentralen und drei seit- 
lichen Atomgruppen aufgebaut sein. Ea: ist kein Zufall, daO 
die Triglyceride der fetten Ole rnit dem zentralen Glycerinrest 
und den drei Fettsaureresten, die Celluloseester rnit dem zen- 
tralen Celluloserest und den (im Mittel) drei veresterten 
Hydroxylgruppen sowie die Glycerin-Phthalsaure-Harm dieser 
Bedingung in ihrem Aufbau weitgehend entsprechen. Es ware 
zu erforschen, ob die  Konstitution der sonstigen Natur- und 
Kunstharze nicht auch diese GesetzmaOigkeit aufweist. Bei der 
Synthese von Hanen und sonstigen filmbildenden Stoffen 
konnte die gekennzeichnete Bedingung als Richtlinie dienen. 
Da von den drei wirksamen Kraften nur zwei (die Kohlisions- 
kriifte) gleich, die dritte (Adhiisionskraft) jedoch ungleich ist, 
miiDte das ideale Filnimolekiil zwei gleiche und eine ungleiche 
Seitengruppe aufweisen, wobei die ungleiche Seitengruppe fur 
die Adhasion maOgebend ist. Dieser Bedingung genIigt z. B. 
das Glyceridmolekiil des Leinols, welches neben zwei (gleichen) 
Linolensiiureresten noch die (ungleiche) Linolsluregruppe auf- 
weist. Bei Molekiilen mit drei gleichen Seitengruppen, wie z. B. 
bei dem Elaeostearin des Holzoles, ist ein solcher stabiler End- 
zustand nicht zu erwarten, wofiir man Hinweise iii der relativ 
gcringen Haftfestigkeit sowie in der Runzelbildung der Holzol- 
filme hat. - 

A u s s p r a c h e :  
S c h e i b e r , Leipzig: Die vorgetragenen Anschauungen 

scheinen insofern unvollstandig, als sie die tatsachliche Art 
der  Filmbildung nicht zu erklaren vermogen. - R o B m a n n , 
Miinchen. - W i 1 b o r n , Wiesbaden. 

Prof. Dr. J. S c h e i b e  r , Leipzig: ,,QueZlmessung als Millel 
zur Kurzpriifung von Anstrichen." 

Die an sich zunlchet auffallige Ilnterschiedlichkeit von 
i)lanstrichmitteln, die nach der  gleichen Vorschrift bereitet 
sind, hat in erster Linie ihre Ursache in dem verechiedenen 
Abbaugrad des vorliegenden 01s. Man wird also normalerweise 
i m m e r rnit einer unterschiedlichen Oxydation bzw. auch einer 
unterschiedlichen Hydrophilie rechnen konnen, so dall diese 
offenbar als Ma5 fur die eventuelle praktische Brauchbarkeit 
dienen kann. 

Eingehende Untersuchungen (zusammen mit W. Herbig und 
W. Miihlberg) haben dime Oberlegungen bestltigt. Benutzt 
wurde eine Apparatur, bei welcher die Quelleffekte der im 
Dauerversuch benetzten Versuchsfilme in reproduzierbarer 
Weise in Ohm b d i m m b a r  sind. Die Resultate entsprachen 
den allgemeinen praktischen Erfahrungen; auOerdem ergaben 
sich fur die einzelnen Systenie direkt charakteristische Werte. 
wobei weniger deren absolute GroOe a16 der  Gang ausschlag- 
gebend war. 

&lit Hilfe der neuen Apparatur sind nicht nur eine Reihe 
typischer Cllbindemittel, sondern auch typische Kombinationen 
dieser Produkte mit verschiedenen Pigmenten gepriift worden. 
Dabei hat sich z. B. gezeigt, daB d ie  Einlagerung feinverteilter 
Pigmente in einen Leinolfilm auf jeden Fall zu einer erheb- 
lichen Erhohung des Quellwiderstandes fiihrt, wobei es grund- 
satzlich nebensachlich ist, ob der  betreffende Zusatz inert oder 
basisch wirkt. So ist zwar die  Wirkung der basischen Blei- 
pigmente auf jeden Fall eine weitaus ubedegene, doch stehen 
solche inerten Produkte wie TitanweiB, Lithopone, Blancfixe 
und selbst Kieselgur noch iiber dem Zinkoxyd. Benierkenswert 
ist, dall der vielfach als verderblich angesehene EinfluD des 
Frostee auf gequollene Filme bei den vorliegenden Messungen 
nicht in Erscheinung getreten ist. Dagegen haben sich unglin- 
stige Wirkungen selbst verhaltnismaBig geringer Verdunnungs- 
mittelzusatze ergeben, und zwar immer dann, wenn das Binde- 
mittel fur sich oder unter den1 EinfluB des Pigments seine 
FlieBfahigkeit schon zu eineni Zeitpunkt einbiiBt. wo norh 
gewisse Lijsungsmittelmengen im Film vorhanden sind. Offen- 
bar bilden sich dann bei deren Verfliichtigung feine Kanale 
bzw. Poren, die den Film in seiner Auflagestarke mindern oder 
gar durchbrechen. Aus diesen Griinden steht eine magere Blei- 
mennigeiilfarbe einer fetten Bleimennigeolfarbe erheblich nach 
Bei Anwendung von Holziildickolen, geblasenen Olen und der- 
artigen Produkten ist fast immer rnit einer Porenbildung zu 
rechnen, welche die ungleichrnaBigen Ergebnisse mit solchen 
Bindemitteln, die ja inimer einee Verdunnungsmittelzusatzes 
bediirfen, erklarlich macht. 

Das Verfahren unterscheidet sich von anderen Kurzpriif- 
methoden dadurch, dat3 es nur e i n e Dauerbeanspruchiing 
heranzieht, welche zugleich den Vorteil besitzt, nicht als Uber- 
beanspruchung zu wirken. Das Verfahren hat sich bei 01- 
bindemitteln und auch bei Anstrichmitleln auf Basis von Cellu- 
loselacken, Kautschukprodukten usw. bewahrt. - 

A u s s p r a c h e :  
W a g n e r , Stuttgart: Der Quellwiderstand nach Scheiber 

steht anscheinend in gar keiner Beziehung zu der quantitativen 
Wasseraufnahnie. Im Falle Kieselgur, Schwerspat und Rlanc 
fixe sind die Quellwiderstandswerte den Wasseraufnahiiie- 
werten direkt entgegengesetzt. - D r o s t e , Leverkusen: Die 
Differenzen zwischen der Scheiberschen Methode und der 
iiblichen Wagung gequollener Filine erklaren sich daraus, daB 
bei ersterer nur die Anderung der Leitfahigkeit durch Wasser- 
aufnahme bestimmt, die Wasserdurchlassigkeit vernachlassigt 
wird. - S c h u l z ,  Kirchmoser: Das ReiBen von Anstrichen 
bei sehr hohen Kaltegraden (etwa -?So bis -300) beruht 
darauf, daB der bei gewohnlicher Temperatur elastisch-zahe 
Anstrichfilm hart, unelastisch und bruchempfindlich wird. Die 
gelegentlich beobachteten Frostschaden an Anstrichen beruhen 
also nicht auf deni Gefrieren und der damit verbundenen Aus- 
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dehnung im Film festgehaltener Feuchtigkeit, eine dieser An- 
nahme entsprechende Kurzprufung ist daher iiberflussig. - 
I t .  W o l f f .  Berlin. - E i b n e r .  Miinchen. - D ' A n s ,  
Berlin. - R o B i n  a n n ,  Miinchen. - I?. K. 0. S c h m i d t .  
Berlin-Mariendorf. - L i n s , Homberg (Ndrh.). - A s s e r . 
Wandsbek. 

Sitzung am 9. Juni 1933. 

C eschiiftliche Silzung : 
Vorstandswahlen: Vorsitzender: Prof. Dr. H. W a g n e r , 

Stuttgart - Stellvertreter: Dr. E. H a a g e r , Leverkusen - 
Schriftfuhrer: Dr. H. S c h e i f e 1 e , Heidelberg - Stellver- 
treter: Dr. H. W a g n e r ,  Niirnberg - Kassenwart: Prof. Dr. 
H. W a g n e r , Stuttgart - Stellvertreter: Reichsbahnoberrat 
Dr. M. 0. S c h u 1 z , Kirchmoser - Ehrenbeisitzer: Dr. R o p p , 
Freiweinheim - Komm.-Hat Dr. F. G a d e m a n n , Schwein- 
furt - Dir. Dr. H. K u h n e ,  Wiesdorf/Rh. - Heitragsfest- 
setzung wit? bisher. 

Wissenschaflliche Sitzung: 
Dr. Erich K. 0. S c h m id t , Berlin: ,,Beitrag zur quanli- 

lnliven Ermilllung der  Haflfesligkeil von Anstrichen." 
Hekanntlich haften Anstriche, insbesondere auf Zink-, Cad- 

mium- und Leichlmetallflaehen, haufig nur ungenugend. Durch 
Aufrauhen oder Vorbehandeln des Metalluntergrundes, durch 
Abanderung der Zusanimensetzung der Anstrichfarben versucht 
man diesem Ubelstand abzuhelfen. Man beurteilt die Haft- 
festigkeit bisher lediglich auf Grund qualitativer Versuche, da 
ein quantilatives Verfahren bisher noch feblt. Das vom Ver- 
fasser vorgeschlagene, quantitative Werte ergebende Verfahren 
basteht grundsatzlich darin, da5 Hartholzklotzchen unler einem 
gewissen Druck mit Warmleim auf die Anstrichflache auf- 
geleimt und nach dem Erharten des Leimes senkrecht nach 
oben unter Ermittlung der dazu notwendigen Last abgerissen 
uerden. Aus der  Last und der vom IJntergrund abgerissenen 
Anstrichflache lafit sich dann die Haftfestigkeit des Anstriches 
auf deni Untergrund in glcni' angeben. Uber die bei der AUS- 
arbeitung dieses Verfahrens bisher gemachten Erfahrungen und 
die sich daraus fur die Versurhsdurchfiihrung ergebenden 
Folgerungen, uber die Repi odurierbarkeit, den EinfluB der  Be- 
schaffenheit des IJntergrundes (glatt oder aufgerauht) und des 
Witterungsangriffes auf die Ihftfestigkeit und iiber Ergebnisse an 
etwa drei5ig verschiedenen Anstrichsystemen wird berichtet. - 
A u s s p r a c h e :  

B 1 o m , Ziirieli: Uiii die Methode weiter auszubauen, ware 
optimale Foriii und GriiBe der Auflageflarhe zu ermilteln. 
Holz ist als Material fur die Pflocke wenig geeignet. Hinweis 
auf die Wichtigkeit der Deformationsgeschwindigkeit. - 
H. W o 1 f f , Berlin. -- S c h e i f e 1 e , lieidelberg. - K a m  p . 
Oberhausen. - W a g  n e r , Stuttgart. 

Dr. E. R o 5 in a n  n ,  Miinchen: ,,Normale und anormale 
1101-olerscheinung." 

Die beim Erharten des chinesischen Holziiles an der Luft 
zu beobachtende charakteristische Faltenbildung, Holzolerschei- 
nung, entsteht nach Ausbildung diinnster Haul durch deren 
FlachenvergroBerung. Die Ursache fur extrem diinne Haut- 
bildung ist in der raschen Bildung und Koagulation von Oxy- 
dationsprodukten an der  Oberfliiche zu suchen, so daB eine 
gleichnia5ige Verteilung dieser hoheren Oxydationsprodukte im 
ganzen Aufstrich nicht moglich ist. Die lineare Hautflachen- 
vergroBerung bis auf etwa das Doppelte ist schon allein durch 
Oxydation zu erklaren, wenn, wie die niodernen Rontgenunter- 
suchungen zeigen, jede Oloberflache aus gerichteten Molekulen 
besteht. Die Holzolerscheinung wird technisch verniieden, wenn 
Bildung dunnster Hautschichten unterdruckt oder ihre weitere 
Oxydation verlangsamt wird. Mittel hierfur sind u. a. Tiefen- 
oxydation durch positive Katalysatoren oder Jodzahlverringe- 
rung durch Standolbildung. 

Wenn im chinesischen IIolzoI wahrend des Trocknens 
gronere Mengen von trans- d. i. &Ellostearin vorhanden sind, 
entstehen beim Trocknen intermediar gebogene Kristalle in der 
bloberflache. In  Lichtbildern wird gezeigt, da5 diese Kristalle 
im Gegeiisatz zu sonst bekanntgewordenen gebogenen Kristallen 
durchweg einem bestirnmten Wachstumsgesetz folgend alle nacb 

rechts gedreht sind. An Hand eines Schemas wird die Er- 
klarung dafilr in dem kristallinen Zusammenschlulj von durch 
die 6loberflache genaQ orientierten anoxydierten Einzelmole- 
kulen gegeben und die  Bezeichnung ,,Cornu"-Kristal1,typ fur 
diese Art des Kristallwachstums vorgeschlagen. Da gegebenen- 
falls auch die Holziilfaltung im Sinne der Cornuform auftritt, 
in jedem Falle aber die Cornukristalle sehr rasch auf topo- 
chetnischem Wege in aniorphe Olfalten ubergehen, so werden 
diese Bildungen unter der Bezeichnung ,,anormale lIolzo1- 
erscheinung" zusammengefaat. .- 
A u s s p r a c h e :  

E i b n e r , Muiichen. - W a g  n e r , Stuttgart. 
S c h e i f e 1 e , Heidelberg. - S c h e i b e r , Leipzig. - 

IX. Fachgruppe fUr Chemle der Farben- und lextilindurtrie. 
V o r s i t z e  n d e r : Oberstudiendirektor Dr. K e i p e r , Krefeld. 

Siteung am 9. Juni 1933 (etwa 90 Teilnehnier). 

Geschuflliche Siltung: 
Vorstandswahlen : Bis zur Neuregelung verbleibt der bis- 

herige Vorstand im Amt. 

Wissenschaftliche Silzung: 
Prof. Dr. E. E l o d ,  Karlsruhe: a) ,,Zlber d ie  Reaklions- 

fahigkeit von  Proteiniasern." 
In  den letzten Jahren B i n d  in der Literatur sehr stark von- 

einander abweichende Werte fur den isoelektrischen Punkt von 
Proteinfasern angegeben worden. Fur Naturseide sind danach 
Werte, die zwischen PH =- 1,4 und p11 5,1, fur Wolle solche, 
die zwischen p r ~  = 3,6 und prr 7,O liegen, je nach den Me- 
thoden, gefunden worden. Neuerdings wird auch behauptet, 
daB z. B. bei der Wollfaser kein isoelektrischer Punkt, sondern 
ein isoelektrisches ,,Gebiet" vorliege. Abgesehen von den 
groijen, unwahrscheinlichen Streuungen dieser Werte, sind 
viele von ihnen aus chemischen Grunden unter Berucksichti- 
gung der Dissoziationskonstanten der ,,Raucdeine" unrichtig. 
Eine kritische Sichtung des  experimentellen Materials der 
Arbeiten ergibt, daB fur die  Bestimmung des isoelektrischen 
Punktes entweder Pufferlosungen verwendet worden sind, oder 
aus den Minima der  Quellung, der kajaphoretkchen Wande- 
rung, der Ausflockungszahlen usw. auf die  Lage des I. P. ge- 
echlossen wurde. 

Da in Pufferlosungen oder allgemein in Anwesenheit von 
Salzliisungen infolge der Doiinan-Gleichgewichte die in den 
Losungen gemessenen Werte beeinfluBt werden, abgesehen von 
den weiter unten mitgeteilten spezifischen Wirkurigen der FJek- 
trolyte, und d a  ferner die relativ langsame Einstellung von 
Quellungsgleichgewichtenl), sowie schlienlich die cheniische 
Helerogenitat von kolloiden Dispersionen von Proteinfasern Un- 
sicherheiten mit sich bringen, so bleibt fur die Ermittlung des 
I. P. nur die Feststellung des Minimums an Reaktionsfahigkeit 
der Fasern in reinen Saure- oder Alkalilkungen. Diejenigen 
reinen, e a 1 z f r e i e n Saure- oder Alkalilosungen, die sich im 
Gleichgewicht mi,t den Proteinfaisern nicht andern (Konstanz 
voni p ~ ) ,  ergeben den Wert des I. P. 

So wurden in Arbeiten geineinsam mit B. Silva, im Gegen- 
satz zu anderen Befunden, bei Wolle der schon friiher von uns 
ermittelte Wert des I.P. von ~ € 1  = 4,9 und bei Seide der  von 
Blvd und Pieper gefundene von p1r 'I; 5,l erneut bestatigt und 
gezeigt, daB von einem isoelektrischen ,,Gebiet" keine Rede 
sein kann. 

Der EinfluB von ElekZrolyten auf den pir-Wert der Protein- 
fasern in der Nahe des I.P. wurde an einer Reihe von Salz- 
losungen untersucht und dabei gefunden, daB durch Gegenwart 
von verschiedenen Salzen (z. B. KCI, KBr, Na,SO, usw.) infolge 
ihrer spezifischen Wirkung auf die Fasern eine Erhohung der 
prr-Werte der mit isoelektrischer Wolle im Gleichgewicht be- 
findlichen Losungen (von PH = 4,9 auf etwa p i ~  == 5,6) eintritt. 
Bei Naturseide sind derartige Wirkungen der Elektrolyte nicht 
oder nur in verschwindendem Ma5e zu konstatieren. - 

1) Vgl. Elod u. Silva, Ztschr. physikal. Chem. 1378, 142ff. 
[1928]. 


