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Konzentrationen gehorcht nicht der ». Szyszkowskischen For-
mel. Die Viscositit ist geringer als die von gleichkonzentrier-
ten Seifenlésungen, ihr Anstieg mit der Konzentration ist nach
anfénglich linearem Verlauf stark (nach oben konkav) ge-
krimmt. Die Einsteinsche bzw. Arrheniussche Formel ist bis
nahe an die Konzentration von 4% ziemlich gut erfiillt. Das
Schaumvolumen und seeine Bestdndigkeit (Halbwertzeit) ist
grofler als bei Seifen, die Bestiéindigkeit der Schaumzahl kleiner;
letztere ist auch von der Konzentration recht weitgehend un-
abhangig, jedenfalls viel weniger abhiingig als bei Seifen. Die
Emulgierungswirkung gegeniiber Benzol, Paraffinum liqu.,
Tetrachlorkohlenstoff usw. ist im allgemeinen geringer als die
von Seifenlosungen; man erhidlt meist dreischichtige Systeme:
Lésung—Wasser-in-Ol-Emulsion—Schaum,
Die Untersuchungen werden fortgesetzt, —

Aussprache:

Kling, Chemnitz: Der Zusammenhang zwischen Emulgier-
wirkung und Waschwirkung darf vielleicht nicht ganz unter-
schitzt werden. Er ist deshalb nicht ohne weiteres erkennbar,
weil man in wesentlich verdiinnteren Losungen wischt als
emulgiert, die Konzentrationen also meist sehr verschieden sind.
— W. Schrauth, Berlin: Die Igepone als einheitliche Ol-
siureverbindungen sind nicht ohne weiteres mit Seifen zu ver-
gleichen, deren Wirkung aus der Mischung verschiedenartiger
Fettsduretypen vor oder beim Verseifungsproze resultiert, aber
auch auf den alkalischen Charakter der Seife ganz allgemein
zuriickzufiihren ist. — Schwen, Ludwigshafen: Bei Igeponen
mit verschiedenen Kettenldngen sowie bei den Alkoholsulfonaten
haben eingehende Versuche ergeben, dafl sich durch Mischungen
nicht so gesteigerte Effekte erzielen lassen wie bei Seife.

Viil, Fachgruppe fiir Chemie der K¥rperfarben
und Anstrichstoffe.

Vorsitzender, Prof. Dr. H. Wagner, Stuttgart.
Sitzung am 8. Juni 1933,

Wissenschaftliche Sitzung:
%* Prof. Dr. H. Wagner, Stuttgart: ,,Die Struklurforschung
auf dem Pigmentgebiel.”

Zur Morphologie der Pigmente, die ihre ,#uflere Gestalt“
kennzeichnet, tritt die Strukturforschung, die die ,innere Ge-
stalt* ermittelt und damit das Bild zur Einheit erginzt. Als
Pigmente werden sowohl solche mit deutlicher Orientierung
als auch solche verwendet, die gar keine Orientierung zeigen,
doch ist die bisher iibliche Unterscheidung zwischen amorphen
und kristallinen Pigmenten nicht mehr haltbar. Das ist vor
allem der Rontgenographie zu verdanken. Heute sind rontge-
nographisch nur wenige Pigmente und Fillkorper als amorph
erkannt worden, so dal Guignetgriin, das Marsgelb (Eisen-
hydrogel) und die Kieselsdure- und Tonerdehydrogele der
Ocker. Die letztgenannten konnen zu kristallinischen Produk-
ten (Ferritgelb, Kaolinit) altern. Der Unterschied zwischen
deutschen und franzésischen Ockern ist ein Alterungsunter-
schied.

Sache der Fabrikation ist es, die Verbindungen derart zu
stabilisieren, dal keine unwillkommenen Modifikations-
dnderungen eintreten konnen. Ein Hilfsmittel zur Stabi-
lisierung derartiger polymorpher Pigmente ist die Misch-
kristallisation.

Innerhalb des gleichen Strukturbezirks kann man mit
dem Ubergang der grobkristallinen in die mikrokristalline
und schliefllich als Ende der Dispersititserhhung in die
scheinamorphe Form eine Steigerung aller derjenigen Eigen-
achaften beobachten, die Funktionen der Oberfliche sind, also
Erhéhung des Sedimentvolumens und des Olbedarfs. Und da-
mit #ndern sich auch die von diesen Faktoren abhingigen
GroBlen, die Trockenzeit und die Quellfihigkeit nehmen zu,
die Benetzbarkeit nimmt ab, das Férbevermdgen steigt. Die
Lichtreflexion dagegen steigt zun#chst, um dann wieder zu
sinken. Die Alterung fiihrt vom hochdispersen zum grob-
dispersen Produkt. Diese Abhingigkeit von der Struktur gilt
aber nur fiir eolche strukturdhnlichen Kérper, die nicht mit
den Bindemitteln reagieren.

Neben der durch die Oberflichenkrifte dynamisch beding-
ten Anderung der anstrichtechnischen Eigenschaften ist als

ebenso wichtiger Faktor die rein statische Anderung durch die
Art der Packung im Film zu beriicksichtigen. —

Dr. A. V. Blom, Zirich: ,,Die Deformationsmechanik von
Filmen als Forschungsmitlel.*

Aus den Festigkeitseigenschaften von Filmen kann man
schlieen, ob die Anstriche allen erwarteten mechanischen An-
forderungen gewachsen sein werden (Anstrichpriifung); sie
geben auch AufschluB iiber die Struktur des Filmes sowie
deren Anderungen im Laufe der Alterung (Anstrichforschung).

Die Beziehungen zwischen Elastizitdt und Plastizitdt sind
bei Festkérpern wegen der Nachwirkungserscheinungen kom-
plizierte Funktionen. Als theoretisches Fundament fiir die
Anwendung deformationsmechanischer Forschungsmethoden
wird fiir mechanisch bestimmte Systeme die Weiffenbergsche
Zustandsgleichung verwendet, die sich aus den beiden thermo-
dynamischen Hauptsdtzen ableiten 148t. Sie baut sich auf aus
drei Termen. Wird das innere elastische Potential gleich Null,
so geht sie iiber in das allgemeine Plastizititsgesetz. Die Form-
inderungsenergie tritt als mafigebende physikalische Grofie auf.
Verschwindet die gebundene Energie, so erhalten wir das all-
gemeine Elastizititsgesetz, das den reversiblen Austauech
zwischen #uflerer Arbeit und innerem elastischen Potential be-
schreibt. Wird gar keine duflere Arbeit geleistet, so entartet sie
zum allgemeinen Relaxationsgesetz. Die mechanische Zustands-
gleichung erlaubt daher, das Verhalten eines Materials unter
gewissen dufleren Bedingungen vorauszuberechnen, sobald man
die Materialkonstanten bestimmt hat.

Der Zugversuch bietet die iibersichtlichste Art der reinen
Deformation dar, wenn nan durch geeignete Abmessungen der
Probestreifen dafiir sorgt, daf} der einachsige Spannungszustand
anndhernd verwirklicht wird. Der Bruch erfolgt dann bei
Uberschreitung der Kohésionsgrenze senkrecht zur grifiten
Hauptspannung. Die Belastungs-Dehnungs-Kurven dienen als
Grundlage fiir die Berechnungen. Ihre Integration gibt ein
Ma@ fiir die aufgewendete Forminderungsenergie,

Zunichst werden die Festigkeitseigenschaften reiner Nitro-
cellulosefilme behandelt. Die Filmdicke ist von erheblichem
Einfluf auf die Ergebnisse. Das macht die Verwertung von
Messungen unméglich, die ohne Angabe der Filmdicke ver-
offentlicht worden sind.

Ferner wird der EinfluB von Weichhaltern erléutert.
Gelatinierungsmittel wirken hauptséchlich auf die Dehnbarkeit,
nicht gelatinierende Weichhalter auf die ReiBbelastung. Je nach
der Menge der Weichhalter #ndert sich die Gruppierung in
bezug auf Bruchbelastung und plastische Deformierbarkeit. Die
Formanderungsenergie wird durch Kombination von zwei
Weichhaltern nicht erhoht.

Aus Festigkeitsmessungen an Filmen mit wechselnden
Mengen verschiedener Harze werden Schaubilder fiir die Ver-
triglichkeit abgeleitet. Die Weichharze unterscheiden sich
durch den Verlauf der Spannungs-Dehnungs-Kurven von den
Hartharzen.

An Dreistoffsystemen aus Nitrocellulose, Weichhalter und
Harz ist ein umfangreiches Versuchsmaterial zur Anwendung
der deformationsmechanischen Zustandsgleichung gesammelt wor-
den. Das Problem der Filmbildung gewinnt von diesem Gesichts-
punkte aus neues Interesse. Die Deformationsmechanik erweist
sich bei systematischer Bearbeitung als fruchtbar fiir die Anstrich-
technik und fiir die Industrie der plastischen Kunstmassen. —

Aussprache:

H. Wolfif, Berlin: Die Vorstellungen von Blom haben
sich auch bei der Feststellung des kritischen Olgehaltes bei
Standolfarben bewiahrt. Bei nur wenig ,iiberkritischem* Ol-
gehalt waren Reif3festigkeit und Reildehnung von den Daten
bei etwas unterkritischem Olgehalt nur wenig verschieden;
dagegen dnderte sich die Kurven f o r m sofort bei Uberschreiten
des kritischen Olgehalts. — Scheifele, Heidelberg,
empfiehlt im Interesse einer klaren Nomenklatur, mit ,,Plasti-
fizierungsmittel“ oder ,Plastifikator nur den gelatinierenden
Weichmacher zu bezeichnen. Rhicinusdl ergibt mit hoch-
viscosen Kollodiumwollen Filme groSter Dehnbarkeit und
geringer Reif3festigkeit. Da Vortr. bei anderen Wollen mit
Rhicinusél Filme groBer Festigkeit und geringer Dehnung
erhalten hat, scheint die Wirkung des Rhicinuséls von der
Wollesorte abzuhdngen. — Becker, Kéln. — Rof8mann,
Miinchen. — Wagner, Stuttgart.
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Dr.-Ing. W, Droste, Leverkusen: ,Beilrag zur Olhiillen-
bildung.*

Konsistenzmessungen an indifferenten und basischen
Weifipigmenten fithrten zur Aufstellung folgender Hypothese:
Fiigt man zu Farbanreibungen, die neutrale Leindle enthalten,
freie Leindlsduren hinzu, so setzen sich zunichst die einzelnen
Leinolsdureinolekiilketten entsprechend der Theorie von Lang-
muir und Harkings mit den COOH-Gruppen so an der Ober-
fliche der Farbkorner fest, dal ihre CH,-Gruppen von der
Oberflache fortgerichtet sind. Ist die Oberfliche der Farb-
korpeiteilchen mit Leindlsduren in monomolekularer Schicht
umhiillt, orientieren sich die iiberschiissigen Leindlsduremole-
kiile infolge ihres Dipolcharakters ebenfalls, vielleicht unter
Bildung weiterer Hiillen, ohne aber so dicht gepackt zu sein
wie die den Farbkérper umgebende Molekiilschicht, auflerdemn
ist die Haftung der Molekiile aneinander geringer als an der
Farbkorperoberfliche. Bei Konsistenzmessungen von Farb-
anreibungen steigenden Leindlsduregehalts macht sich das Ent-
stchen der monomolekularen Hiille durch ein Minimum des
WSteifigkeitswertes (bei streichbaren Farben etwa zwischen
den Sédurezahlen des Leindls von 2 bis 4 liegend) bemerkbar,
das durch die an diesem Punkte voll zur Auswirkung gelangen-
den Benetzungseigenschaften der Leindlsdure verursacht wird.
Experimentell und rechnerisch gefundener Sauregehalt bis zur
monoinolekularen Umhiillung des Pigments stimmen befriedi-
gend iiberein. Bei hoheren Leindlsduregehalten wirken die
auerhalb der nionomolekularen Hiille liegenden Siuremole-
kiile dem gleichmifligen Flieflen der Farbe durch ihre Rich-
tungskriifte solange entgegen, bis der FlieBdruck geniigend
gestiegen ist, um die Struktur der gerichteten Leinolsaure-
molekiile zu zerstéren. Durch Bestitninung des ,,Mindest-
flieBdruckes (FlieBfestigkeit)* 148t sich dieser Punkt experi-
mentell feststellen. Da jedoch die in ihrer Anordnung ge-
storten Sduremolekiile zur Riickkehr in ihre gerichtete Lage
Zeit bendtigen, ist der MindestflieBdruck von der Vorbehand-
lung der Farbe abhiingig, iin Gegensatz zur Steifigkeit, auf die
nur die GesamtgroBe der richtenden Krafte von Einflufl ist.
Die neue lypothese ermoglicht eine einfache Deutung der
wichtigsten Konsistenzeigenschaften von Anstrichfarben, wie
z. B. Verlauf, Absitzen des Farbkérpers, Fadenzichen, Wasser-

bestdndighkeit, Benetzung und Haftung ain Untergrund, An-.

reibbarkeit, —

Aussprache:

H. Wolff, Berlin: Der Einflu3 der Pigmente auf die
Viscosititsverhiltnisse wird bei Standilen sehr gering. Die
.kritische Viscositdt von Standélfarben hiingt nicht mehr von
der Piginentart, sondern nur noch von der Olviscositat ab. ---
Wagner, Stuttgart. — RofSimann, Miinchen. — Schei-
fele, Heidelberg. — Landmann, Offenbach a. M. —
Krumbhaar, Berlin.

Dr. Hans Wolff, Berlin: ,,Zum Problem der sogenannien
Verschnillfarben.

Unter Verschnittmitteln seien diejenigen festen, im Binde-
mittel von Anstrichfarben nicht léslichen Bestandteile ver-
standen, die fiir sich allein weder eine wesentliche Firbung
noch eine wesentliche Deckfahigkeit bewirken wiirden. Es kann
also derselbe Stoff, z. B. Kreide, je nach Art des Bindemittels
Verschnittmittel sein, wie in Olfarben, oder Farbkérper, wie in
Leimfarben, .

Gegen die frither reichlich verwendeten Verschnittmittel
hat sich in den letzten Jahren ein Widerstand geltend gemacht,
hauptsichlich wohl wegen der Verwechselung der Begriffe
wrein“ und ,gut®. Durch falsche oder zu reichliche Anwendung
wurde Schaden angestiftet. Aber die wirtschaftliche Bedeutung des
Problems Verschnittfarben erfordert eine objektive Betrachtung.

Oftmals kann man Bestandteile von Farbkérpern als obliga-
torische Verschnittmittel auffassen. So in vielen natiirlichen
Farbkorpern die tonigen Bestandteile, bei Farblacken die Sub-
strate, bei Titanweifl und Lithopone das Bariumsulfat, wobei
man sich bemiihte, das Odium der Verschnittfarbe dadurch zu
enixriften, dafl man teils zeigte, teils behauptete, da} es sich
hier nicht um einfache Mischungen handele, sondern um ein-
heitliche Systeme ganz besonderer Beschaffenheit. Beim Barium-
sulfat unterschied man zwischen Schwerspat und Blanc fixe
zugunsten des letzteren, wobei keineswegs bestimmte techno-

logische Eigenschaften, sondern die kiinstliche Herstellung des
Blanc fixe und der hohere Preis im Vordergrund standen. Nach
unserer Erfahrung ist aber fiir Anstriche, die der Witterung
ausgesetzt sind, Schwerspat dem Blanc fixe bei weitem vor-
zuziehen. Dabei diirfte die Verringerung des ,kritischen 06l-
bedarfs“ eine Rolle spielen, die Schwerspat im Gegensatz zu
Blanc fixe bewirkt. Ferner wird beim Antimonweif3 sowohl die
Wetterfestigkeit als auch die Wasserfestigkeit der Anstriche
durch 30—40% Schwerspat bedeutend verbessert. Bei Eisen-
oxydfarben konnte die Bldschenbildung beji Wasserbean-
spruchung stark herabgesetzt werden.

Bei Berlinerblau und Chromgriin ist der Zusatz oft belang-
los. In den meisten Fillen wird die Unschéddlichkeit von der
Menge des Verschnittes abhingen. So fanden wir, dafl die
ohne merkliche Verschlechterung der Wirkung zulidssige Schwer-
spatmenge bei Bleimennige von der Art der Mennige abhiingt.
Einzelne Sorten vertrugen bis zu 25%, andere nur bis zu etwa
15% ohne erkennbare Minderung des technologischen Effektes.

Viele Erfahrungen, die man an Pigmenten gemacht hat,
sind, wie wir fanden, mindestens teilweise nicht den Pigmenten,
sondern dem Verhiltnis Pigment zu 8l zuzuschreiben. Selbst
bei Kreideverschnitten trifft dies zu, wenngleich wir uns iiber
deren Verwendung als Verschnittmittel im wesentlichen den
Ansichten von H, Wagner anschlieflen konnen.

So sehr auch vor unsachgemifiem Verschneiden zu warnen
ist, so wenig erscheint uns eine grundsitzliche Achtung der Ver-
schnittmittel technologisch berechtigt, noch wirtschaftlich zweck-
mifig. Vielmehr miif3te gerade in heutiger Zeit diesem Pro-
blem mehr Aufmerksamkeit gewidmet werden. —

Aussprache:

Wagner, Stuttgart: Uber die durch die Oberflichen-
entwicklung  bedingten  anstrichtechnischen  Unterschiede
zwischen Spat und Blanc fixe liegen eingehende Versuche vor,
die die Uberlegenheit des Spats, besonders hinsichtlich der
Quellung ergeben. — E. Becker, Koln, fiihrt gewisse Unter-
schiede im Verhalten von reinen Farben einerseits und sog.
«Verschnittfarben* andererseits auf Unterschiede in der Dichte
der Pigmentpackung zuriick. — D’Ans, Berlin: Die ver-
schiedenen farbtechnischen Eigenschaften von Schwerspat und
Blanc fixe beruhen, abgesehen von denen, die auf die ver-
schiedene Korngréfie zuriickzufiithren sind, auf dem Gehalt an
Spuren S#ure, Salz und Alkali. Diese lassen sich am ein-
fachsten durch die Bestimmung der Leitfahigkeit einer wifirigen
Suspension der Pigmente bestimmen. — Droste, Lever-
kusen: Blanc fixe und Schwerspat zeigen keine Unterschiede
in der Absorption des sichtbaren Lichtes bis zum Ultraviolett.
Leinolanstriche aus Verschnitt- und reingeféllter Lithopon her-
gestellt unterscheiden sich nicht in der Witterungsbestandig-
keit. Nicht nur der Gewichtsverlust, sondern auch die S.Z. der
entstehenden Leindlabbauprodukte ist von den Bewitterungs-
einflissen abhiéneic. — Zschimmer, Ludwigshafen. —
Gademann, Schweinfurtt — Eibner, Minchen. —
Scheifele, Heidelberg. — Schulz, Kirchmgser, — Rof3-
mann, Miinchen.

Dr. W. Krumbhaar, Berlin: .Anstrichtechnische Be-
deulung von Natur- und Kunstharzen.*

Die Verwendung von Kunstharzprodukten fiir anstrichtech-
nische Zwecke hat in Amerika einen ungewdhnlichen Auf-
schwung genommen. In Deutschland ist diese Entwickluneg aus
guten Griinden nicht so stiirmisch verlaufen, und heute spielen
bei uns auch die Naturharze noch eine wesentliche Rolle.

Die harten Kopale werden nach wie vor sehr geschatzt,
besonders nachdem man dem Reifungsprozel der Kopallacke
wieder groflere Beachtung schenkt. Ebenso finden die sprit-
loslichen Kopale und der Schellack weiteste Anwendung. Das
gleiche gilt fiir die verschiedenen Kolophoniumsorten und die
daraus hergestellten veredelten Produkte, insbesondere die ge-
hérteten Harzester. Sehr beachtenswert erscheint lacktechnisch
das in Deutschland neuerdings durch Kiefernharzungen ge-
wonnene helle Harz. Den Ubergang zu den Kunstharzen bildet
das Cumaronharz, fiir welches einige besondere Verwendungs-
zwecke vorhanden sind. Die Unzahl der in der Patentliteratur
beschriebenen synthetischen Harze hat durch die praktische
Auslese der Lackindustrie zu zwei wesentlichen Typen gefiihrt.
den Phenolharzen und den Phthalsfiureharzen. Unter den
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Phenolharzen spielen mengenmiflig die kolophoniumhaltigen
Sorten die Hauptrolle, wihrend die reinen 100%igen, technisch
sehr interessanten Phenolharze noch in der Entwicklung be-
griffen sind. Die Phthalsiureharze beginnen sich allmihlich
einen immer breiteren Markt zu erobern; die Kombinationen
mit Nitrocellulose treten allméhlich gegeniiber den reinen Harz-
I6sungen zuriick. Es ist gelungen, Anstrichmitlel auf der Basis
von Phthalsiureharzen herzustellen, welche im Auflenanstrich
eine grofiere Lebensdauer als die sonst iiblichen Olanstrich-
materialien besitzen. Nach allem ist anzunehmen, dafl die
weitere technische Entwicklung zu einem steigenden Gebrauch
synthetischer Harze fithren wird. —

Aussprache:

Wilborn, Wiesbaden, schldagt Einteilung in Naturharze,
modifizierte Naturharze (Schellack, Harzester usw.) und Kunst-

harze vor. Phenolkondensationsharze sind auch fiir Konserven-
lacke ausgezeichnet anwendbar. — Scheiber, Leipzig. —
Schulz, Kirchméser. — Asser, Wandsbek.

Dr. B. F. H. Scheifele, berat. Chemiker, Heidelberg:
wZur Theorie der Filmbildung.”

Filme sind ausgeformte Materie, bei der die dritte Diinen-
sion stark zuriicktritt bzw. im Grenzfall (monomolekulare
Filme) ganz wegféllt. Bei der Filmbildung sind im wesent-
lichen die zweidimensionalen Koh#sionskrifte der Filmmaterie
und die Adhésionskraft der Unterlage wirksam. Im ver-
einfachten Falle des monomolekularen Films bzw. der ein-
schichtigen Lage von Elementarkorpern (Makromolekiilen) der
Filmmaterie kann ein Gleichgewicht der wirksamen Kréfte nur
dadurch eintreten, dal der Elementarkdrper (Makromolekiil)
eine Deformation erfihrt. Die eintretende Deformation ist ver-
schieden, je nachdem, ob die Kohidsion gréfler oder kleiner
als die Adhasion ist. Theoretisch kann die Deformation sowohl
zu einer Verfestigung (stabilerer Zustand) als auch zu einer
Schwichung (labilerer Zustand) des Elementarkérpers fiihren.
Von praktischem Interesse ist nur der erstere Fall, wo die
Deformation eine Verfestigung des Elementarkérpers bzw. des
Films bewirkt. In welcher Weise sich die Deformation aus-
wirkt, ist abhiéngig von dem Bau des Elementarkérpers. Fiir
die Filmstabilitdt ist mithin der Bau des Elementarkdrpers,
und da sich dieser aus Molekiilen aufbaut, mithin letztlich der
Molekiilbau der Filmsubstanz maBgebend. Das Einzelmolekiil
kommt bei der Deformation durch die drei einwirkenden Kréfte
nur dann in eine stabile Endlage bzw. eine stabile Endform,
wenn es dabei seinen virtuellen Mittelpunkt (Schwerpunkt)
beibehdlt. Dies ist nur dann moglich, wenn das Molekiil drei
Atome bzw. drei Atomgruppen aufweist, die sich in Richtung
der drei wirksamen Kréfte einstellen kénnen. Bei Makromiole-
kiilen, aus denen die Mehrzahl der filmbildenden Stoffe besteht,
ist zum Zusammenhalt der drei Atomgruppen eine zentrale
Atomgruppe erforderlich. Der ideale Elementarkdrper fiir die
Filmbildung mufl demnach aus einer zentralen und drei seit-
lichen Atomgruppen aufgebaut sein. Es ist kein Zufall, daf§
die Triglyceride der fetten Ole mit dem zentralen Glycerinrest
und den drei Fettsiureresten, die Celluloseester mit dem zen-
tralen Celluloserest und den (im Mittel) drei veresterten
Hydroxylgruppen sowie die Glycerin-Phthalsdure-Harze dieser
Bedingung in ihrem Aufbau weitgehend entsprechen. Es wire
zu erforschen, ob die Konstitution der sonstigen Natur- und
Kunstharze nicht auch diese Gesetzmifligkeit aufweist. Bei der
Synthese von Harzen und sonstigen filmbildenden Stoffen
konnte die gekennzeichnete Bedingung als Richtlinie dienen.
Da von den drei wirksamen Kréften nur zwei (die Kohd#sions-
krifte) gleich, die dritte (Adhiisionskraft) jedoch ungleich ist,
miifite das ideale Filmmolekiil zwei gleiche und eine ungleiche
Seitengruppe aufweisen, wobei die ungleiche Seitengruppe fiir
die Adhision mafigebend ist. Dieser Bedingung geniigt z. B.
das Glyceridmolekiil des Leingls, welches neben zwei (gleichen)
Linolensiureresten noch die (ungleiche) Linolsduregruppe auf-
weist. Bei Molekiilen mit drei gleichen Seitengruppen, wie z. B.
bei dem Elaeostearin des Holzoles, ist ein solcher stabiler End-
zustand nicht zu erwarten, wofiir man Hinweise in der relativ
geringen Haftfestigkeit sowie in der Runzelbildung der Holzol-
filme hat. —

Aussprache:

Scheiber, Leipzig: Die vorgetragenen Anschauungen
scheinen insofern unvollstindig, als sie die tatséchliche Art
der Filmbildung nicht zu erkldren vermdégen. — Roflimann,
Miinchen. — Wilborn, Wiesbaden.

Prof. Dr. J. Scheiber, Leipzig: ,,Quellmessung als Mittel
zur Kurzprifung von Anstrichen.*

Die an sich zundchst auffillige Unterschiedlichkeit von
Olapstrichmitteln, die nach der gleichen Vorschrift bereitet
sind, hat in erster Linie ihre Ursache in dem verschiedenen
Abbaugrad des vorliegenden Ols. Man wird also normalerweise
immer mit einer unterschiedlichen Oxydation bzw. auch einer
unterschiedlichen Hydrophilie rechnen kénnen, so dafl diese
offenbar als Maf} fiir die eventuelle praktische Brauchbarkeit
dienen kann,

Eingehende Untersuchungen (zusammen mit W. Herbig und
W. Miihiberg) haben diese Uberlegungen bestidtigt. Benutzt
wurde eine Apparatur, bei welcher die Quelleffekte der im
Dauerversuch benetzten Versuchsfilme in reproduzierbarer
Weise in Ohm bestimmbar sind. Die Resultate entsprachen
den allgemeinen praktischen Erfahrungen; auflerdem ergaben
sich fiir die einzelnen Systeme direkt charakteristische Werte,
wobei weniger deren absolute Gréfie als der Gang ausschlag-
gebend war.

Mit Hilfe der neuen Apparatur sind nicht nur eine Reihe
typischer Olbindemittel, sondern auch typische Kombinationen
dieser Produkte mit verschiedenen Pigmenten gepriift worden.
Dabei hat sich z. B. gezeigt, daff die Einlagerung feinverteilter
Pigmente in einen Lein6lfilm auf jeden Fall zu einer erheb-
lichen Erhdhung des Quellwiderstandes fiihrt, wobei es grund-
sdtzlich nebensichlich ist, ob der betreffende Zusatz inert oder
basisch wirkt. So ist zwar die Wirkung der basischen Blei-
pigmente auf jeden Fall eine weitaus iiberlegene, doch stehen
solche inerten Produkte wie Titanweifl, Lithopone, Blancfixe
und selbst Kieselgur noch iiber dem Zinkoxyd. Bemerkenswert
ist, dafl der vielfach als verderblich angesehene Einflufl des
Frostes auf gequollene Filme bei den vorliegenden Messungen
nicht in Erscheinung getreten ist. Dagegen haben sich ungiin-
stige Wirkungen selbst verhiltnisméflig geringer Verdiinnungs-
mittelzusitze ergeben, und zwar immer dann, wenn das Binde-
mittel fiir sich oder unter dem EinfluB des Pigments seine
Flie3fdhigkeit schon zu einem Zeitpunkt einbiit, wo noch
gewisse Losungsmittelmengen im Film vorhanden sind. Offen-
bar bilden sich dann bei deren Verflichtigung feine Kanile
bzw. Poren, die den Film in seiner Auflagestirke mindern oder
gar durchbrechen. Aus diesen Griinden steht eine magere Blei-
mennigeSifarbe einer fetten Bleimennigeslfarbe erheblich nach.
Bei Anwendung von Holzldickélen, geblasenen Olen und der-
artigen Produkten ist fast immer mit einer Porenbildung zu
rechnen, welche die ungleichm#Bigen Ergebnisse mit solchen
Bindemitteln, die ja immer eines Verdiinnungsmittelzusatzes
bediirfen, erklirlich machi.

Das Verfahren unterscheidet sich von anderen Kurzpriif-
methoden dadurch, da es nur eine Dauerbeanspruchung
heranzieht, welche zugleich den Vorteil besitzt, nicht als {Yber-
beanspruchung zu wirken. Das Verfahren hat sich bei Ol-
bindemitteln und auch bei Anstrichmitlteln auf Basis von Cellu-
loselacken, Kautschukprodukten usw. bewihrt, —

Aussprache:

Wagner, Stuttgart: Der Quellwiderstand nach Scheiber
steht anscheinend in gar keiner Beziehung zu der quantitativen
Wasseraufnahme. Im Falle Kieselgur, Schwerspat und Blanc
fixe sind die Quellwiderstandswerte den Wasseraufnahme-
werten direkt enigegengesetzt. — Droste, Leverkusen: Die
Differenzen zwischen der Scheiberschen Methode und der
iiblichen Wigung gequollener Filine erkldren sich daraus, daf
bei ersterer nur die Anderung der Leitfihigkeit durch Wasser-
aufnahme bestimmt, die Wasserdurchlissigkeit vernachlassigt
wird. — Schulz, Kirchméser: Das Reiflen von Anstrichen
bei sehr hohen Kiltegraden (etwa —25° bis —309) beruht
darauf, dafl der bei gewdhnlicher Temperatur elastisch-zihe
Anpstrichfilm hart, unelastisch und bruchempfindlich wird. Die
gelegentlich beobachteten Frostschiden an Anstrichen beruhen
also nicht auf dem Gefrieren und der damit verbundenen Aus-
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dehnung im Film festgehaltener Feuchtigkeit, eine dieser An-
nahme entsprechende Kurzpriifung ist daher iiberfliissig. —
H. Wolff, Berlinn — Eibner, Minchen. — D’Ans,
Berlin. — Rofmann, Minchen. — E. K. 0. Sehmidt,
Berlin-Mariendorf, — Lins, Homberg (Ndrh.), — Asser.
Wandsbek.

Sitzung am 9. Juni 1933.
Geschiiltliche Silzung:

Vorstandswahlen: Vorsitzender: Prof. Dr. H. Wagner,
Stuttgart — Stellvertreter: Dr. E. Haager, Leverkusen —
Schriftfiihrer: Dr. B. Scheifele, Heidelberg — Stellver-
treter: Dr. H. Wagner, Niirnberg — Kassenwart: Prof. Dr.
H. Wagner, Stuttgart — Stellvertreter: Reichsbahnoberrat
Dr. M. 0. Schulz, Kirchméser — Ehrenbeisitzer: Dr. Bopp,
Freiweinheim — Komm.Rat Dr. F. Gademann, Schwein-
furt — Dir. Dr. H. Kiihne, Wiesdorf/Rh. — Beitragsfest-
setzung wie bisher.

Wissenschaltliche Sitzung:

Dr. Erich K. O. Schmidt, Berlin: ,Beilrag zur quanii-
tativen Ermiltlung der Haflfestigkeil von Anstrichen.

Bekanntlich haften Anstriche, insbesondere auf Zink-, Cad-
mium- und Leichtmetallilachen, hdufig nur ungeniigend. Durch
Aufrauhen oder Vorbehandeln des Metalluntergrundes, durch
Abinderung der Zusammensetzung der Anstrichfarben versucht
man diesem Ubelstand abzuhelfen. Man beurteilt die Haft-
festigkeit bisher lediglich auf Grund qualitativer Versuche, da
ein quantitatives Verfahren bisher noch fehlt. Das vom Ver-
fasser vorgeschlagene, quantitative Werte ergebende Verfahren
besteht grundsitzlich darin, dafi Hartholzklotzchen unter einem
gewissen Druck mit Warmleim auf die Anstrichfliche auf-
geleimt und nach dem Erhdrten des Leimes senkrecht nach
oben unter Ermittlung der dazu notwendigen Last abgerissen
werden. Aus der Last und der vom Untergrund abgerissenen
Anstrichfliche 146t sich dann die Haftfestigkeit des Anstriches
auf dem Untergrund in g/cm? angeben. Uber die bei der Aus-
arbeitung dieses Verfahrens bisher gemachten Erfahrungen und
die sich daraus fir die Versuchsdurchfilhrung ergebenden
Folgerungen, iiber die Reproduzierbarkeit, den Einfluf} der Be-
schaffenheit des Untergrundes (glatt oder aufgerauht) und des
Witterungsangriffes auf die Haftfestigkeit und iiber Ergebnisse an
etwa dreiflig verschiedenen Anstrichsystemen wird berichtet. —

Aussprache:

Blom, Ziirich: Um die Methode weiter auszubauen, wire
optimale Forin und Grofle der Auflagefliche zu ermitteln.
Holz ist als Material fiir die Pflocke wenig geeignet., Hinweis
auf die Wichtigkeit der Deformationsgeschwindigkeit. —
H. Wolff, Berlin. — Scheifele, Heidelberg. — Kamp.
Oberhausen. — Wagner, Stuttgart.

Dr. E. RoSimann, Miinchen: ,Normale und anormale
Holzolerscheinung.

Die beim Erhiirten des chinesischen Holzéles an der Luft
zu beobachtende charakteristische Faltenbildung, Holzdlerschei-
nung, enisteht nach Ausbildung diinnster Haut durch deren
Flachenvergrolerung. Die Ursache fiir extrem diinne Haut-
bildung ist in der raschen Bildung und Koagulation von Oxy-
dationsprodukten an der Oberfliche zu suchen, so dafl eine
gleichmaBige Verteilung dieser hoheren Oxydationsprodukte im
ganzen Aufstrich nicht méglich ist. Die lineare Hautflichen-
vergroflerung bis auf etwa das Doppelte ist schon allein durch
Oxydation zu erklidren, wenn, wie die modernen Réntgenunter-
suchungen zeigen, jede Oloberfliche aus gerichteten Molekiilen
besteht. Die Holzdlerscheinung wird technisch vermieden, wenn
Bildung diinnster Hautschichten unterdriickt oder ihre weitere
Oxydation verlangsamt wird. Mittel hierfiir sind u. a. Tiefen-
oxydation durch positive Katalysatoren oder Jodzahlverringe-
rung durch Standslbildung.

Wenn im chinesischen Iolz6l wihrend des Trocknens
groBere Mengen von trans- d. i. f-Eldostearin vorhanden sind,
enistehen beim Trocknen intermedidr gebogene Kristalle in der
Oloberfliche. In Lichtbildern wird gezeigt, dafl diese Kristalle
im Gegensalz zu sonst bekanntgewordenen gebogenen Kristallen
durchweg einem bestimmten Wachstumsgeselz folgend alle nach

rechts gedreht sind. An Hand eines Schemas wird die Er-
klarung dafiir in dem kristallinen Zusammenschlu3 von durch
die Oloberfliche genau orientierten anoxydierten Einzelmole-
killen gegeben und die Bezeichnung ,Cornu“-Kristalltyp fiir
diese Art des Kristallwachstums vorgeschlagen. Da gegebenen-
falls auch die Holzélfaltung im Sinne der Cornuform auftritt,
in jedem Falle aber die Cornukristalle sehr rasch auf topo-
chemischem Wege in amorphe Olfalten iibergehen, so werden
diese Bildungen unter der Bezeichnung ,anormale 1llolzl-
erscheinung* zusammengefafit..—

Aussprache:

Scheifele, Heidelberg. — Scheiber, Leipzig. —
Eibner, Miinchen. — Wagner, Stuttgart,

IX. Fachgruppe flir Chemie der Farben- und Textilindustrie.
Vorsitzender: Oberstudiendirektor Dr.Keiper, Krefeld.

Sitzung am 9. Juni 1933 (etwa 90 Teilnehmer).

Geschiftliche Sitzung:

Vorstandswahlen: Bis zur Neuregelung verbleibt der bis-
herige Vorstand im Amt.

Wissenschaftliche Sitzung:

Prof. Dr. E. E16d, Karlsruhe: a) ,Uber die Reaklions-
Jihigkeit von Proteinfasern.*

In den letzten Jahren sind in der Literatur sehr stark von-
einander abweichende Werte fiir den isoelektrischen Punkt von
Proteinfasern angegeben worden. Fiir Naturseide sind danach
Werte, die zwischen py - 1,4 und py = 5,1, fiir Wolle solche,
die zwischen py = 3,6 und py --7,0 liegen, je nach den Me-
thoden, gefunden worden. Neuerdings wird auch behauptet,
daf} z. B. bei der Wollfaser kein isoelektrischer Punkt, sondern
ein isoelektrisches ,,Gebiet“ vorliege., Abgesehen von den
groBlen, unwahrscheinlichen Streuungen dieser Werte, sind
viele von ihnen aus chemischen Griinden unter Beriicksichti-
gung der Dissoziationskonstanten der ,Bausteine* unrichtig.
Eine kritische Sichtung des experimentellen Materials der
Arbeiten ergibt, dafl fiir die Bestimmung des isoelektrischen
Punktes entweder Pufferlosungen verwendet worden sind, oder
aus den Minima der Quellung, der kataphoretischen Wande-
rung, der Ausflockungszahlen usw. auf die Lage des I. P. ge-
schlossen wurde.

Da in Pufferlésungen oder allgemein in Anwesenheit von
Salzlésungen infolge der Domnnan-Gleichgewichte die in den
Losungen gemessenen Werte beeinflufit werden, abgesehen von
den weiter unten mitgeteilten spezifischen Wirkungen der Elek-
trolyte, und da ferner die relativ langsame Einstellung von
Quellungsgleichgewichten?), sowie schliefllich die chemische
Heterogenitat von kolloiden Dispersionen von Proteinfasern Un-
sicherheiten mit sich bringen, so bleibt fiir die Ermittlung des
I. P. nur die Feststellung des Minimums an Reaktionsféhigkeit
der Fasern in reinen Siure- oder Alkalilosungen. Diejenigen
reinen, salzfreien Sidure- oder Alkalilosungen, die sich im
Gleichgewicht mit den Proteinfasern nicht indern (Konstanz
vom pi), ergeben den Wert des 1. P.

So wurden in Arbeiten gemeinsam mit E. Silva, im Gegen-
satz zu anderen Befunden, bei Wolle der schon friiher von uns
ermittelte Wert des I. P. von py = 4,9 und bei Seide der von
Elod und Pieper gefundene von pj1 -= 5,1 erneut bestitigt und
gezeigt, dafl von einem isoelckirischen ,,Gebiet" keine Rede
sein kann.

Der Einflui von Elektrolyten auf den pii-Wert der Protein-
fasern in der Niéhe des I.P. wurde an einer Reihe von Salz-
l6sungen untersucht und dabei gefunden, dafl durch Gegenwart
von verschiedenen Salzen (z. B. KCl, KBr, Na,80, usw.) infolge
ihrer spezifischen Wirkung auf die Fasern eine Erhéhung der
pri-Werte der mit isoelekirischer Wolle im Gleichgewicht be-
findlichen Losungen (von py = 4,9 auf etwa pi == 5,6) eintritt.
Bei Naturseide sind derartige Wirkungen der Elektrolyte nicht
oder nur in verschwindendem Mafle zu konstatieren. —

1) Vgl. Elod u. Silva, Zischr. physikal. Chem. 137 A, 142 1.
[1928].



